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ABSTRAKT

Cielom prispevku je zhodnotit kvalitu pody v obci Povoda (okres Dunajska Streda), charakterizovat
vplyv troch pre tuto oblast’ charakteristickych sposobov vyuzZivania uzemia —hospodarsky dvor
s chovom zvierat, orand plocha a luzny les na obsah a kvalitu podnej organickej hmoty. Potvrdil sa
predpoklad znizenia celkového mnozstva humusu oranej pody na jednej strane, no na druhej strane
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zvySenie kvality podnej organickej hmoty v nej v porovnani s pédou z hospodarskeho dvora a luzného
lesa.

KPucovéslovd:poda, podna organicka hmota, prieskum

ABSTRACT

The aim of the contribution is to evaluate the quality of the soil in the village of Povoda (Dunajskd
Streda district), to characterize the impact of three characteristic ways of land use for this area -
farmyard with animal husbandry, arable land and floodplain forest on the content and quality of soil
organic matter. The assumption of a decrease in the total amount of humus of plowed soil on the one
hand, but on the other hand an increase in the quality of soil organic matter in it compared to soil
from a farm yard and floodplain forest, was confirmed.

Keywords:soil, soil organic matter, survey

UVOD

Pddna organicka hmota je najdolezitejSim indikatorom kvality pody a podnej urodnosti. Je to
akykol'vek material produkovany zivymi organizmami (mikroorganizmami, hubami, rastlinami alebo
zvieratami), ktory sa vracia do pody kde prechadza procesom rozkladu. Pozostiva z mnozstva
materidlov - od neporuSenych povodnych tiel az po v podstate rozlozeni zmes materialov znamu ako
humus. Je nenahraditelna pri zasobovani rastlin vodou a Zivinami, zlepSuje podnu Strukturu,
vododrznost’, zrnitost, zabranuje zhutneniu pody, podporuje vodny a tepelny rezim pddy, udrzuje
pH[2,10].

Najdolezitejsimi prirodnym faktormi, ktoré ovplyviiuju obsah organickej hmoty v pddach sa
klima a zrnitost pody. Akumulacia organickej hmoty je ¢asto pozorovana na updti kopcov. Existuju
dva dovody pre tito akumulaciu: podmienky st vlhsie ako v polohach stredného alebo vyssieho svahu
a organickd hmota je transportovana do najniz§icho bodu v krajine prostrednictvom odtoku a erdzie.
Podobne je aj obsah organickej hmoty v pdde vyssi na svahoch orientovanych na sever (na severnej
pologuli) v porovnani so svahmi orientovanymi na juh (a naopak na juznej pologuli), pretoze teploty
si nizSie. Priaznivy obsah je mozné udrziavat najmé v podach s jemnou zrnitostou, s obmedzenym
prevzdusnovanim, v chladnych, miernych a vlhkych oblastiach. Naopak, je obzvlast tazké udrzat
alebo zvysit’ obsah organickej hmoty v pddach, ktoré st dobre prevzdusnené, ako su piescité pody a
pddy v teplych, horucich a suchych oblastiach, pretoze pridané organické materidly sa rychlo
rozkladaju. K rozkladu zvycajne dochadza rychlejSie v tropoch ako v miernych oblastiach.Pody v
chladnej$ich klimatickych podmienkach maju zvycajne viac organickej hmoty v dosledku pomalse;j
mineralizacie (rozkladu).

Obsah organickej hmoty v pode sa zvyCajne zvySuje s pribudajicimi priemernymi ro¢nymi
zrazkami. ZvySena hladina pddnej vlhkosti vedie k vdcsej produkcii biomasy, ktora poskytuje viac
rezidui, a tym aj viac substratu pre podnu biotu.

Optimalna mikrobialna aktivita sa vyskytuje pri takmer ,,polnej kapacite*, ¢o zodpoveda 60 %
priestoru poérov naplnenych vodou. Na druhej strane, obdobia nasytenia vodou vedu k slabému
prevzdusnovaniu. Vac¢Sina pédnych organizmov potrebuje kyslik a preto zniZenie kyslika v pode vedie
k zniZeniu miery mineralizdcie, pretoze tieto organizmy sa stavaju neaktivnymi alebo dokonca
umieraju. Niektoré z transformacnych procesov sa stavaji anaerobnymi, ¢o mdze viest’ k poskodeniu
korenov rastlin odpadovymi produktmi alebo vzniku priaznivych podmienok pre choroboplodné
organizmy. Pokracujuca produkcia a pomaly rozklad moéze viest’ k vel'mi velkému obsahu organicke;j
hmoty v pddach s dlhymi obdobiami nasytenia vodou (napr. raselinové pody).

Slanost, toxicita a extrémne hodnoty pH pddy (kyslé alebo zasadité) maju za nasledok slabu
produkciu biomasy, a tym aj zniZzeny prisun organickej hmoty do pddy. Napriklad pH ovplyviluje
tvorbu humusu dvoma sposobmi: rozkladom a produkciou biomasy. V silne kyslych alebo alkalickych
pddach st podmienky pre rast mikroorganizmov zlé, ¢o vedie k nizkej Girovni biologickej oxidacie
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organickej hmoty. Kyslost' pddy ovplyviiuje aj dostupnost’ Zivin pre rastliny a tym nepriamo reguluje
produkciu biomasy a dostupnu potravu pre podnu biotu. Huby st na kyslé podmienky menej citlivé

ako baktérie [3, 5, 9, 10].

Okrem zrychl'ujicich sa klimatickych zmien spojenych s rastiicimi teplotami znizuju obsah

organickej hmoty v pdde a jej biologicku aktivitu aj rézne druhy l'udskej ¢innosti.

Medzi antropogénne faktory vedtce k zniZeniu organickej hmoty v péde mozno zaradit[3,5,

9,10]:

o  Faktory vediice k zniZeniu produkcie biomasy: Zmena typu vegetacie dosledkom kl¢ovania lesaa
nahradenie povodnej vegetacie monokultirou plodin a pasienkov v prvom rade znamena miznutie
nadloznej vrstvy pddy s naslednym zniZenim poctu a rozmanitosti pddnych organizmov. Hoci
koretiové systémy (najmé trav) moézu byt rozsiahle a mézu obsiahnut’ obrovské plochy pdody,
korenové exsudaty z jednej plodiny pritahuji len niekol’ko druhov mikroorganizmov. To nasledne
ovplyvituje diverzitu ich predatorov acelého pddneho ekosystému. Nepretrzité pestovanie a
pastva vedie k zhutiiovaniu pddnych vrstiev, o nasledne ovplyviiuje cirkulaciu vzduchu.
Anaerobne podmienky v pdde stimuluju rast odlisnych druhov mikroorganizmov, vysledkom ¢oho
je viac patogénnych organizmov. Jednym z dosledkov zelenej revolicie bolo nahradenie
povodnych odréd vysoko vynosnymi odrodami. Tieto v porovnani s miestne vyslachtenymi
odrodami napriklad ¢asto produkuju viac obilia a menej slamy. To je vSak z hladiska ochrany
pody menej Ziaduce. Znizené mnozstva rastlinnych zvyskov po zbere nedopliiajti povodnu

organicku hmotu v péde (¢o ma za nasledok nutnost’ hnojenia), zvySuje sa er6zia pody.

o  Faktory vediice k zniZeniu ndavratu organickej hmoty do pédy: Spalovanie pozberovych zvyskov
plodin na poli je celosvetovo stale beznou praxou. Dévodom je regulacia pritomnosti hmyzu,
infek¢énych chordb, rychly prisun P na stimuldciu kliCenia semien alebo ulahéenie prace v teréne v
nasledujucej sezone. Spalovanie ni¢i vrstvu nadlozné vrstvy pddy, a tak znizuje mnozstvo
organickej hmoty vratenej do pddy anicia sa organizmy schopné transformovat’ biomasu na
humus. Pri obnove sa musia najskor regenerovat’ mikrobialne spolocenstva. Aj tam, kde sa spasaju
pol'nohospodarske zvysky je vstup rozloziteI'nej biomasy do pddy ovel'a nizsi. Nadmerné spasanie
ni¢i vybrané druhy rastlinného spolocenstva a znizuje hustotu rastlinného krytu, ¢im sa zvysSuje
nebezpedenstvo erdzie a znizuje sa vyzivnd hodnota rastlin a urodnost’ pody. Mnohi farmari
pouzivaju rastlinné zvySky ako krmivo pre zvierata, na podstieclku alebo na vyrobu kompostu.
Neskor sa tieto zvysky vratia, aby ako hnoj alebo kompost prispeli k urodnosti pody. Zvysky sa
vSak nie vzdy vracaju na poévodné miesto Co ochudobnuje pddu, pretoZze uz nie je mozné
recyklovat’ ziviny pritomné vo zvySkoch. Historicky bola aplikacia hnoja (z hospodarskych
zvierat) bezna a bol to dynamicky spOsob udrziavania Grovne organickej hmoty napriek
opakovanej kultivacii a nizkej navratnosti zvySkov do pddy. Zvysena mechanizacia na farmach

znizila stavy hospodarskych zvierat, takze tento zdroj organického materialu sa zna¢ne znizil.

o Faktory vedice k zvySeniu rychlosti rozkladu péddnej organickej hmoty: Jednym z hlavnych
faktorov, ktoré znizuji obsah organickej hmoty v pode je obrabanie pody. Pri kazdom obrabani sa
poda prevzdusnuje. Zvysena rychlost’ prevzdusnovania ma priamy vplyv na zvySenie mnoZstva
odparenej vody z pédneho substratu, ¢o vedie k viditel'nému poklesu obsahu vlhkosti. Tento jav
moéze mat’ zasadny vyznam pre vodny rezim pddy a sekundarne moze ovplyvnit' metabolické
procesy rastlin a mikroorganizmov. Naopak, redukovand miera prevzdusiiovania spOsobuje
spomalenie degradacnych procesov organickych kyselin v pdde. Tento mechanizmus ma za
nasledok postupny pokles pH hodnoty, ¢o mdéze mat’ vplyv na dostupnost’ Zivin, rast rastlin a
aktivitu podnych mikroorganizmov[6].Ked’ze rozklad organickej hmoty a uvolfiovanie C si
aerdbne procesy, kyslik stimuluje alebo urychl'uje pésobenie podnych mikroorganizmov, ktoré sa
zivia organickou hmotou. To znamena, Ze zvySky plodin ktoré sa pri orbe spolu so vzduchom
zapracivajui do pddy rychlo prichadzaji do kontaktu s p6dnymi mikroorganizmami, ¢o urychl'uje
uhlikovy cyklus. Rozklad je rychlejsi, vysledkom coho je tvorba menej stabilného humusu,
zvy$ené uvoltiovanie CO, do atmosféry, a tym aj redukcia organickej hmoty. Naopak, zvysky na
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povrchu pddy spomaluju uhlikovy cyklus, pretoze su vystavené menSiemu poctu
mikroorganizmov a tak ubtdaju pomalSie. To vedie k pomalsej produkcii humusu (ktory je
stabilnej$i) a k uvolfovaniu mensicho mnozstva CO, do atmosféry. Existuju aj dlhodobejsie
straty, ktoré sa pripisuju kazdorocnému pestovaniu plodin, ktoré vracaju do pody malo zvyskov.
Produkcia a ochrana organickej hmoty je vyznamne ovplyvnena konvenénym obrédbanim pody,
ktoré nielenze znizuje organicki hmotu v pdde, ale tieZ zvySuje potencial erozie vetrom a vodou.
Utinok sa prejavuje mnohymi sposobmi:

e orba nezanechava dostato¢né zvySky na povrchu pody, ktoré by znizili erézny vplyv dazd’a
a vetra. ZvySeny odtok pocas burok neinfiltruje do pody, v pripade pedokompakcie
spdsobuje premocenie vrchného horizontu a pripadne svahové deformacie.

e obrabanie pody opakovanym okopavanim alebo diskovanim vyhladzuje povrch a nici
prirodzené pddne agregaty a pory, ktoré spajaju povrch s podlozim. ZniZena drsnost’ povrchu
pody ponechava malo priehlbin na docasné uskladnenie vody pocas intenzivnych burok.
Vel'ké pory su potrebné na to, aby privadzali vodu do pody pocas zrazok.

e orba znizuje mnozstvo zdrojov potravy pre pddny edafon (napr. dazdovky), nartiSa Zivotny
priestor, preto sa populdcie niektorych druhov drasticky znizuju. ZniZenie poctu zaroven
znizuje ich vplyv na zvySenie porovitosti a prevzduSnovanie (najmé stvislé makropory),
pripadne aj zahrabavania a zapracovavania rastlinnych zvyskov.

Opétovné zvySenie obsahu organickej hmoty v pdde alebo udrzanie jej dobrej kvality vyzaduje
systematické usilie, napriklad zaoravanie organického materialu do pody, striedanie plodin
s vel’kym rastlinnym opadom ¢i plodin s hlbokymi alebo hustymi korefimi [5].

POVODA

Obec Povoda sa nachadza v zapadnej asti Slovenska na Podunajskej niZine, ¢asti Zitny ostrov.
Patri k okresu Dunajska Streda, ktory je sucast’ou Trnavského kraja. (Obr. 1)

NajblizSie mesto je Dunajska Streda, ktoré je vzdialené len 3 km severozapadne, susednymi
obcami su Kutniky, Vrakan a Mad. Prva zmienka o obci pochadza z roku 1455, ked kral’ Ladislav V.
daroval obec rodine Poda-Ethel T4 bola v ich vlastnictve az do 18. storocia [8].

Reliéf obce je rovinny, s minimalnym kolisanim nadmorskej vySky od 113 do 115 m.n.m.
Odlesneny rovinny chotar tvoria mladsie tretohorné piesky a Strky, na ktorych st Stvrtohorné riecne
ulozeniny.

Podla Atlasu krajiny Slovenskej republiky [1] sa na uzemi nachadzaju zakladné geochemické typy
hornin — ilovee (neogén), na ktorych st ulozené (kvartér) prevazne nivné humoézne hliny alebo hlinito-
piesCité az Strkovito-pies¢ité hliny dolinnych niv. Jednd sa o fluvidlne a proluvidlne sedimenty,
fluvialne a proluvialne mokrad’ové sedimenty s organickymi sedimentmi a raSelinou, pripadne
fluvialne a proluvialne sedimenty, nivné sedimenty v nizinach (prevladajuce piesc¢ité Strky s hlinitym
pokryvom).

Podny kryt tvoria prevazne cernozeme a luzné pddy, ktoré stt mimoriadne tirodné.

Uzemie patri do teplej klimatickej oblasti, okrsok teply, velmi suchy s miernou zimou. Priemerna
rocna teplota vzduchu je 10 °C. Priemerny pocet letnych dni (maximum nad 25 °C) je 69, zimnych dni
(minimum pod 0 °C) je 100. Priemerné ro¢n¢ tthrny zrazok sa pohybuji od 500 do 550 mm, najvyssie
denné thrny st 60 do 75 mm. V dlhodobom priemere sa atmosférické zrazky vyskytuja 130 dni v
roku. Snehové zrazky st vel'mi premenlivé a malo stabilné. Dizka trvania snehovej pokryvky je asi 40
dni, maximalna vySka snehovej pokryvky dosahuje 50 - 60, v priemere je vSak iba 9 cm. Veterné
pomery suvisia s orografickymi podmienkami, ktoré su pri¢inou pomerne velkej veternosti.
Prevladajtici smer vetra je zo severozapadu a zapadu [7].
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Podl'a Atlasu krajiny Slovenskej republiky [1] sa na tizemi obce nachadzali (prirodzend potencialna
vegetacia) jasenovo-brestovo-dubové lesy v povodiach velkych riek (tvrdé luzné lesy) a dubové lesy s
javorom tatarskym a dubom plstnatym.

V désledku silného antropického tlaku sa v danom tzemi nezachovali Ziadne povodné biotopy.
Cely kataster zaberaju clovekom silne pozmenené a cCinnostou c¢loveka podmienené rastlinné
spoloCenstva — hlavne vegetacia pol'nohospodarskych monokultar, ktoré zaberaju takmer 100 %
izemia. S vynimkou lesného pasu pozdiZ kanala Gabéikovo — Topolniky sa lesy v tzemi
nenachadzaju. Liniova drevinova vegetacia sa vyskytuje ako sprievodna zelen stromoradi a aleji
pozdiZ polnych ciest, medzi. V drevinovej skladbe dominuje topol[7].

MATERIAL A METODY

Jednorazovy odber vzoriek pddy z hibky 0 — 10 cm (A horizont) pre stanovenie jej zékladnych
vlastnosti v lokalite sa realizoval 21. novembra 2022, pricom zamerom bolo odobrat’ vzorku pody
z troch pre tato oblast’ charakteristickych typov vyuzivania izemia - hospodarsky dvor, orna poda a
luzny les. Laboratérne sa stanovila zrnitost podla Novaka, aktivne a vymenné pH, charakteristiky
sorpéného komplexu,organicky uhlik metédou podla Turina v modifikacii Nikitina a zloZenie
humusovych latok skratenou metéodou podla Kononovej a Bel'¢ikovej. VSetky pouzité metddy boli
realizované podla[4].

DUNAJSKA % Dvorniky
STREDA ar /]

> Katniky
. J5bde

Obr. 1 - Sledované vizemie a miesta odberu vzoriek

VYSLEDKY

Vzorky z hospodarskeho dvora

Podu je podl'a Novaka mozné hodnotit’ ako piesoc¢natih podu, podla trojuholnikového grafu
Slovenskej pedologickej spolocnosti hodnotit’ ako piesc¢ita hlinu. Aktivne aj vymenné pH je slabo
alkalické, nie je odporucané vapnenie pddy. Z rozboru pddneho sorpéného komplexu analyzovant
vzorku mozno hodnotit’ ako slabo hydrolyticky kyslt, obsah bazickych katiénov aj katidnovej
sorpcnej kapacity pody je velmi vysoky. Nasytenost’ sorpéného komplexu - je plne nasytena. Vo
vzorke sa stanovil priaznivy obsah organického uhlika, pddu mozno hodnotit’ ako vel'mi silne
humoéznu pédu s vel'mi dobrou zasobou humusu Typ humusu je humatovo-fulvatovy so slabym
stupiiom humifikacie. To znamena, Ze v pdde je vysoky prisun organickej hmoty, ktord sa postupne
premienia na kvalitny, vyzretej$i humus.
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Vzorky z ornej pody v intravilane obce

P6du je podl'a Novaka mozné hodnotit’ ako pieso¢natu podu, podl'a trojuholnikového grafu Slovenskej
pedologickej spolo¢nosti hodnotit’ ako prachovita hlinu. Aktivne aj vymenné pH je slabo alkalické, nie
je odporucané vapnenie pddy. Hydrolyticka kyslost’ je vel'mi slabo kysla, obsah bazickych katiénov aj
katidnovej sorpcnej kapacity pddy je velmi vysoky. Nasytenost' sorpéného komplexu - je plne
nasyteny. Analyzovani vzorku mozno hodnotit’ ako pddu s vel'mi priaznivym obsahom organického
uhlika, vel'mi silne huméznu pddu s vel'mi dobrou zasobou humusu. Podl'a pomeru obsahu uhlika
huminovych kyselin k obsahu uhlika fulvokyselin, mozno v analyzovanej vzorke hodnotit’ typ humusu
ako humatovy s vysokym stupiom humifikacie. V pdde je sice najmensi obsah organickych zloziek,
avsak polnohospodarske spracovanie pddy pravdepodobne napomaha premene menej kvalitnych
nehuminovych latok na huminové.

Vzorky z luzného lesa v intravilane obce

P6du je podl'a Novaka mozné hodnotit’ ako pieso¢natu podu, podl'a trojuholnikového grafu Slovenskej
pedologickej spolo¢nosti ako hlinity piesok. Aktivne aj vymenné pH je slabo alkalické, nie je
odportcané vapnenie pody. Hydrolyticka kyslost' je slabo kysla, obsah bazickych kationov aj
katidnovej sorpcnej kapacity pody sme tieZ zhodnotili ako vel'mi vysoky. Sorpény komplex je plne
nasyteny. Vo vzorke sa stanovil vel'mi priaznivy obsah organického uhlika, jedna sa o vel'mi silne
huméznu podu s velmi dobrou zasobou humusu fulvatového typu. Ma stredny stupent humifikacie,
prinos a premena organickej hmoty su pravdepodobne vyvazené.

ZAVER

Tento prispevok prinaSa poznatky o dynamike podnej organickej hmoty v rdznych typoch
vyuzivania uzemia, o ma vyznam pre planovanie udrzatelného manazmentu pody v oblasti.Pody
v regione Zitného ostrova su podobne ako pddy v obci Povoda intenzivne vyuzivané. Rozne spdsoby
hospodarenia na pode, ako aj urychl'ujice sa klimatické zmeny moézu poskodit’ ich kvalitu, najma
destrukciou pddnej organickej hmoty. Ako vyplyva z hodnotenia laboratérnych rozborov, stale sa
jedna o kvalitné pody, vhodné na produkciu potravin. Kvalitna podna organickd hmota je vSak zaroven
schopna zachytu velkého mnoZstva znecistujucich latok. Preto by sme do buducnosti odporucali
venovat’ sa aj tejto stranke vyskumu, napriklad schopnosti tychto pod zadrziavat pesticidy alebo
toxické kovy z antropogénnej ¢innosti.
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