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ABSTRAKT

Prispevok pojednava o aplikacii dvoch Statistickych metod na konkrétny pripad kriminality. Korelacia
a kontingencia su teoreticky popisané av dalsej casti aplikované na Statisticky subor kriminality
rézneho charakteru. Korelacny koeficient a Cuprov koeficient sii vypocitané pre dané Statistické data.
V zavere su popisané vysledky aplikacie.
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ABSTRACT

The paper deals with the application of two statistical methods to real criminality data. Correlation
and contingention are theoretically described and in the following part also applied to a particular
criminality statistic data of various character. Correlation coefficient and Cuprov coefficient are
calculated for the statistic data. At the end the results of the application are described.
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1 UvVOoD

Korelacia ako aj kontingencia su nastroje Statistiky na meranie zavislosti dvoch Statistickych znakov.
V zavislosti od charakteru tohto znaku je moZné popisat’ rozdiel medzi korelaciou a kontingenciou. Ak
sa jedna o dva kvantitativne znaky, zavislost’ bude korelacna. Ak sa jedna o dva kvalitativne znaky,
zavislost’ bude kontingen¢na. Tret'ou zavislost'ou, ktora skiima vzajomné zavislosti dvoch statistickych
znakov je asociacia, pri ktorej su tieto znaky alternativne.

2 MERANIE ZAVISLOSTI V STATISTIKE

Meranie zavislosti v Statistike ma hlavne za ciel’ skimat’” vzajomné zavislosti Statistickych znakov
viacrozmerovych stborov. Zaradzuju sa sem zavislosti pevné, volné, jednostranné, obojstranné,
pricinné, zdanlivé a iné.

Pevna, inak nazyvana ja funk¢na alebo deterministicka zavislost’, je zavislost, pri ktorej zmena
jedného javu vyvolava zmenu druhého javu. Pri spajani hodndt vznika presnd spojita krivka o zname;j
rovnici. Odchylenie sa od tejto priamky je spdsobené chybou merania. Zavislost’ je mozné rozdelit’ na
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zaklade druhu skimanych Statistickych znakov na:

. korela¢nu zavislost’
. asociaénu zavislost’
. kontingencnu zavislost’

2.1 KORELACNA ZAVISLOST

Korelacna zavislost' skuma zavislost medzi kvantitativnymi (Ciselnymi) znakmi. Pri skamani
korelac¢nej zavislosti rozoznavame dva pojmy, a to korelaciu a regresiu.

Korelacia je analyticky nastroj, ktory je vyuzivany k testovaniu zavislosti dvoch kvantitativnych
(¢iselnych) znakov. Zavislost’ v tomto pripade znamend, Ze hodnoty jedného znaku st priamoumerné
znaku druhému, ¢o pojednava o kladnej korelacii, alebo ak su hodnoty nepriamotmerné druhému
znaku, pojednava to o zapornej korelacii. V matematickom pojimani to znamena, Ze hodnoty
korelacného koeficientu su v intervale <-1,1>. Ak sa jednd o dve nezavisle premenné, je hodnota
korelacného koeficientu sa priblizuje nule. Opakom je vysoka zavislost’ oboch znakov, ¢o sa prejavi v
korelacnom koeficiente ako hodnota priblizujiica sa -1 alebo 1 podla jednotlivej imery. Korelaény
koeficient sa vypocita [1] zo vzt'ahu

r= E?:j_[:-ri _f)[_'l-":' —}_}
JE:.:;[(EI:' _f)zz z-n_-_[l:[}": _}_'lez .

Regresia ma za ulohu popisat’ priebeh skiimaného vzt'ahu Statistickych znakov a vyuzitie vysledkov
pri prognézach. Cielom je vyjadrenie priebehu zavislosti, ¢o znamena sledovanie zmien zavislej
premennej na zmendch nezavislej premenne;j. Grafickym rieSenim je korelaény bodovy graf.

2.2 ASOCIACNA ZAVISLOST

Asociacna zavislost sa chape ako zavislost medzi dvoma alternativnymi znakmi. Pre vypocet
_NapNaf —NgfMNap
c w7 . , s ab n n +n n v e ,
asociatného koeficientu plati vztah[1]: abMaf afab . Znaky a, o oznacuju premenné
prvého znaku, zapisane v asociacnej tabul'ke v stlpci a znaky b, B oznacuji premenné druhého znaku,
zapisané v asociacnej tabulke v riadku. Pricom rozmedzie intervalu zavislosti je rovnaké, ako pri
korelacii.

2.2  KONTINGENCNA ZAVISLOST

Kontingen¢na zavislost’ je zavislost medzi dvoma kvalitativnymi (slovnymi) znakmi. Zavislost’ sa
[
W K = 'y
vypocita podl'a Cuprovho koeficientu, ktory vyzera nasledovne[1]: 'J!H' (k=1)a-1),

V uvedenom vzt'ahu st premennymi k a 1 stupne vol'nosti, Co predstavuje pocet obmien jednotlivych
Statistickych znakov. Pre moznost’ vypoétu Cuprovho koeficientu je potrebné vypoditat’ z empirickej
pocetnosti teoretick, ¢o znamend vynasobenie obmeny *: obmenou }: a to celé je vydelené
celkovym poc¢tom. Hodnoty testovacej pocetnosti sa vypocitaju podla vztahu[1]

, ¢o v jednoduchSom zneni znamena
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_ (empiricka hodnota — teoreticka hodnota)*
teoreticka hodnota

;{2

Intervalové rozdelenie zavislosti je rovnaké ako pri predoslych dvoch zavislostiach.

3 APLIKACIA KORELACIE

Na zaklade metddy korelacie boli vyuzité Statistické znaky trestné Ciny spachané pod vplyvom grog,
ktory je kvantitativny, spojity znak, a pocet okresov krajskych riaditel'stiev policajného zboru, ktory je
kvantitativny, nespojity znak. Pri rieSeni tejto metody som si urcila za nezavislua premennu pocet
okresov a za zavislu premennu poctom trestnych ¢inov pod vplyvom drog. Nasledne som urcila
korela¢ny koeficient a grafické zobrazenie danej zavislosti. Na grafické vyjadrenie z&vislosti medzi
znakmi som pouZila korela¢ny bodovy graf.
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POCETOKRESOV

Obrazok 1 Zobrazenie zavislosti medzi poctom okresov a trestnymi Cinmispachanymi pod vplyvom
drog

Tabulka 1 Stupnica merania zavislosti
Stupnica merania zavislosti

<0; (-)0,2) bez zavislosti
<(-)0,2; (-)0,4) slaba zavislost
<(-)0,4; (-)0,6) priemern4 zavislost’
<(-)0,6; (-)0,8) silna zavislost
<(-)0,8; (-)1> vel'mi silna zavislost
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4 APLIKACIA KONTINGENCIE

Statistické znaky v aplikacii metoédy kontingencieboli pouzité tudaje Krajskych riaditel'stiev
Policajného zboru, t.j. kvalitativny, mnozny znak a Skoda nad milion €, ktory je kvalitativny,
alternativny znak. Pre spracovanie udajov boli vytvorené 3 typy tabuliek, a to tabulku empirickej
pocetnosti (Tabulka 2), tabulku teoretickej pocetnosti (Tabul'ka 3) a tabulku testovacieho kritéria

(Tabul’ka 4)[2]

Tabulka 2 Empiricka pocetnost krajského riaditel'stva policajného zbor a Skod nad milion €
Krajské riaditel’stva policajného zboru

Skoda  nad -

milion € Bansl‘<a Bratislava | Kogice Presov | Trenéin Zilina
Bystrica

ano 5 12 5 8 3 8 11 8 60

nie 7 0 7 4 9 4 1 4 36
12 12 12 12 12 12 12 12 96

Skoda

nad

Tabulka 3 Teoreticka pocetnost krajského riaditelstva policajného zbor a Skoéd nad milion €

milién € Bl Bratislava | KoSice Presov | Trenéin Zilina
Bystrica

ano 8 8 8 8 8 8 8 8 60

nie 5 5 5 5 5 5 5 5 36
12 12 12 12 12 12 12 12 96

Tabulka 4 Testovacie kritérium krajského riaditelstva policajného zbor a skod nad milion €
Krajské riaditel’stva policajného zboru

Skoda  nad -

milion € Bansl§a Bratislava Trenéin Zilina
Bystrica

ano 1,13 2,00 1,13 0,00 3,13 0,00 1,13 0,00 8,50

nie 0,80 5,00 0,80 0,20 3,20 0,20 3,20 0,20 13,60
1,93 7,00 1,93 0,20 6,33 0,20 433 0,20 22,10

ZAVER

Podla vypoctu korelacného koeficientu, ktorého hodnota je -0,22, je mozné konstatovat’, ze zavislost’
medzi skimanymi znakmi je slabd, ¢o potvrdzuje aj stupnica merania zavislosti (tabul’ka 1). Nakol’ko
vys$la hodnota korelacie zaporna, tak je mozné tvrdit, Ze rast hodnot jedného znakuvyvolava pokles
hodnét druhého znaku. Co v danom pripade znamena, Ze s rasticim po&tom okresov krajskych
riaditel'stiev klesa hodnota trestnej ¢innosti spachanej pod vplyvom drog. V jednoduchosti mozno
vyslovit’ hypotézu, Ze kriminalita by sa so stipajucim poctom krajskych riaditel'stiev rozlozila medzi
tieto riaditel'stva.

Z vypotitanych hodnét testovacieho kritéria kontigencie sa da odgitat’ hodnota chi-kvadrantu (3°),
ktora predstavuje hodnotu 22,10, na zaklade ¢oho je mozZné ur€it' Stvorcovi kontingenciu, ktorej
hodnota je 0,23. Dana hodnota je d’alej spracovana v Cuprovom koeficiente (t*), ktorého hodnota je
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0,78 pri stupnioch volnosti 1 a 7, Co predstavuje silni zavislost, ¢oho potvrdenim je aj stupnica
merania zavislosti (tabul’ka 1). Tabul'ka empirickej pocetnosti krajského riaditel'stva policajného zboru
a $kod nad milion € by sa dala vyuzit' aj pri skimani pravdepodobnosti tychto dvoch znakov. Této
tabul’ka by bola pouzitelna aj pre urCenie zavislosti nezavislej premeny (znaku) - Krajské riaditel'stva
policajného zboru - podl'a zavislej premeny (znaku) - Skoda nad milién €.
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