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ABSTRAKT

Prispevok sa zaoberd forenznou analyzou vykonanou po poziernych experiementoch na modeli
redlneho interiéru s beznym nadbytkom. Boli vykonané dve verzie experiemntu. Ndhle objemové
vzplanutie bolo predpokladané a pozorované. Forenzné pozorovanie bolo pri poziari s otvorenymi
dverami komplikovanejsie. Pri poziari s vetracim otvorom boli zaznemanné mensie poskodenie
a nasledné pozorovania boli jednoduchsie v porovnani s poZierom pri otvorenych dverach.

KLUCOVE SLOVA: Forneznd analyza, anlyza poziaru, poZiarny experiment v izbe, interiér.

ABSTRACT

The paper deals with the forensic analysis done after fire experiments of real interier model including
common furniture. There are two versions of experiments described. The flashover phenomenon was
expected and observed. Forensic observations were more complicated for the variant with open door
fire. Vent opening version caused less damage and the after-fire observation was easier comparing to
the open door fire.

KEY WORDS: Forensis analysis, fire analysis, room fire experiment, interior.

UVOD

Clanok priblizuje experimentalny pristup k vySetrovaniu pri¢in poZziarov, ktoré boli realizované v
ramci grantovej Ulohy Ministerstva spravodlivosti USA, publikovanej v roku 2013 [1]. V
zdokumentovanej sérii pokusov s pouzitim horlavej kvapaliny na rdéznych povrchoch interiéroch
priblizime analyticky postup vySetrujucich organov.

Vychodiskova situacia je znazornena na fotografii (Obrazok 1). V miestnosti sa nachadza caliinena
sedacka, kreslo, medzi nimi konferen¢ny stolik v zadnej Casti, v prednej Casti detska sedacka. Podlaha
je zhotovena z bezného PVC materialu. Steny testovacej miestnosti su zhotovené z tesne spojenych
sadrokartonovych panelov. Identickd zostava bola opakovane pouzitd v dvoch typov testov s
horlavymi tekutinou triedy A, konkrétne s dvomi litrami benzinom.
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Obrazok 1 Zaber na rozlozenie predmetov a podorys testovacej miestnosti

V Styroch experimentoch bol benzin vyliaty vol'ne na podlahu, v druhej polovici experimentov 1,5 1
benzinu na kreslo a zvysnych 0,5 1 bolo vyliatych, tak Ze vytvoril horlava zapalmi stopu od kresla az
ku dveram miestnosti.

1 Realizacia experimentu s otvorenymi dverami
Po zapaleni iniciacnej horlavej latky bol poziar ponechany prirodzenému vyvoju bez podpory

ventilacie. Privod vzduchu bol zabezpeceny cez Strbinové vetranie. Ventilatny otvor ani systém
ventilacie sa pocas experimentov nemenil. S vynimkou prvého testu, ked’ boli ponechané dvere plne
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otvorené. Z toho dovodu sa lisila aj doba poziarneho experimentu. V prvom teste pri otvorenych
dverach, experiment trval 5 minut. Prvy pokus bol iniciovany zapalenim kresla, tak Ze benzin bol
rozliaty na sedaciu plochu a operadlo (Obrazok 2). V miestnosti bol ponechany otvor pre dvere za
ktorym bola umiestnena teplovzdorna kamera.

Pri tomto teste boli podmienky preskoku (flashover) dosiahnuté priblizne za 5,5 minuty a trvaly plne
rozvinuty poziar trval po dobu 6,1 minuty. Pocas plne rozvinutého poziaru, priemerna teplota hornej
vrstvy teploty wvnutri uzavretého priestoru bola priblizne 800 °C. V priebehu tohto testu sa
spotrebovalo - zhorelo priblizne 70 % z hmoty horlavych materidlov pritomnych v miestnosti t.j.
nabytku, detskej sedacky a koberca.

Obrazok 2 Aplikacia benzinu na kreslo a podlahu

Obrazok 3 Kratko po iniciacii horenia v prvom zo série pokusov pri otvorenych dverach

Vizualna obhliadka miesta sa v prvom rade zameriava na predmety umiestnené v experimentalnej
miestnosti, najmé vzhl'adom na skutoCnost’, Ze na rozdiel od realnych podmienok je vysetrovatel'ovi
znamy vychodiskovy stav, t. j. stav pred poziarom.
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Stav horlavych predmetov, ktoré zohravali pocas poziaru ulohu paliva je dokumentovany na
obrazkoch 4 a 5. Na lavej strane miestnosti sa nachadzaji zvysky detskej sedacky, kresla, v strede
zvySky konferen¢ného stolika a na pravej strane torzo Calinenej sedacej supravy. Vetraci otvor sa
nachadza na pravej strane miestnosti.

Drevené ramy oboch kusov nabytku (¢altinenej pohovky a kresla) boli spalené rovnomerne. Tkanina a
molitanova vypli boli uplne spotrebované, stravené ohilom. Horna Cast’ stolika bola taktiez Gplne
spotrebovana. Avsak, spodna polica stolika zostala a ukazala vysSie Skody na strane otoCenej k
vetraciemu otvoru. Je potrebné poznamenat, Ze tato oblast’ je taktiez citliva. Konferen¢ny stolik sa
zratil na seba (v d’alSich testoch sa zratil na stranu kresla). Spdsob zrutenia stolika je v sulade s
tabul’kou pre rovnomernu relativne mohutnt iniciaciu poziaru. Rovnomernost’ poskodenia ¢alineného
nabytku v priestore sa pripisuje umiestneniu a velkosti inicia¢ného ohfia, ¢o malo za nasledok
rychleho vzplanutia celého nabytku.

' 7vysky calineného
¥ Bkresla

Obrazok 4 Pohl'ad po experimente s Vyznaéer;}'lm umiestnenim kresla a detskej sedacky [1]

Obrazok 5Pohl'ad na konferen¢ny stolik [1]
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2 Realizacia experimentu s horPavinou rozliatou na podlahe

V druhom experimente sa horlava latka t.j. benzin v objeme 21 vyliala na stred miestnosti, priamo na
koberec. Rozmiestnenie nabytku v experimentalnej nanovo skonstruovanej miestnosti je totozné s
prvym testom (Obrazok 1). Obvod kruhu s rozliatym benzinom je znazorneny modrou kruZznicou v
strede miestnosti, ktorej schéma je zachytena na obrazku 1.

Test B dosiahol podmienky javu flashover asi po dvoch minutach a d’alSie dve minuty zotrvaval vo
faze plne rozvinutého poziaru. Priemerné teploty hornej vrstvy vo vnutri uzavretého priestoru
dosahovali priblizne 655 °C. V priebehu tohto testu bolo spotrebované priblizne 27 % z mnozstva
paliva(horlavého materialu) v rdmci uzavretého priestoru. Poziar bol uhaseny po 260 s od iniciacie
poziaru. Z toho poc€as 192 s plamene poziaru presahovali obvod testovacej miestnosti, ked
vyslahovali mimo priestoru cez otvorené dvere. Stavu uzavretého priestoru po poziari, ktory bol ru¢ne
uhaseny je zaznamenany na obrazku 6.11.

Na zadnej stene je vidite'nd velka svetla vertikalne orientovana mapa (Obrazok 6). Pohyb plamena
smerom k zadnej stene vypoveda o tom, ze experiment prebiehal s najvac¢Sou pravdepodobnostou s
dvojstupnovym spalovanim. Vzor na stene bol vytvoreny absenciou sadzi, ¢o poukazuje na tepelni
oxidaciu. Biele miesto vzniklo odstranenim popola zo sadrokartonového papiera.

Do avahy pripadaju dve pri¢iny pdvodu tejto Skvrny. Termalnou degradaciou spésobenou intenzivnym
plamenom alebo pri haseni. V prvom pripade pésobenim ohna, v druhom pripade pdsobenim hasiacej
latky t.j. vody.

Pocas experimentu sa plamen skutocne presunul smerom k zadnej stene miestnosti. Avsak, pri
detailnejSej kontrole vzoru je viditeIné zelené tonovanie v jej zakladni. Okrem toho je vzor okolo
obvodu skvrnity, ¢o poukazuje na pritomnost’ vody. Na strede obrazca si naznacené vodné luce.
Naviac pozicia skimanej mapy zodpovedd smeru hasicského zasahu (Obrazok 6). V bielej mape sa
nenachadzal ziadny povlak z popola, ktory vznikol po obhoreni krycieho papiera sadrokartonovych
stien. Preto je nepravdepodobné, ze vzor vznikol v dosledku inicidcie poziaru alebo iného spravanie
poziaru v tomto teste. Pricom sa berie do uvahy fakt, Ze vySka plamena nebola dostato¢na na
vyvolanie intenzivnej tepelnej degradacie. Pouzitim stredovych teplotnych korelacii vychadzajic z
odhadu inicia¢ného tepla poziaru v hodnote 329 kW maximalna teplota dymu dosahovala 300°C. Téato
teplota nie je dostatocna na to aby spodsobila termickil degradaciu sadzi. Z uvedenych dovodov je
pric¢inou vzniku bielej mapy na stene zasah vodou pri haseni poziaru. Uvedené plati rovnako pre
Skvrnu v pravom hornom rohu stropu (Obrazok 6).

Obrazok 6 Mapa v pravom hornom rohu na stope miestnosti
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V teste B boli zaznamenané vel'mi podobné hmotnostné ubytky calinenej sedacky (28 %) a kresla (27
%). Skody na pohovke boli rovnomerné na celom predmete. Fotografie (Obrazok 611) poukazuju na
uplné zhorenie polyuretanovej peny a tkaniny ako aj na zuholnatenie dreveného ramu sedacky. Na
rozdiel od predoslého testu, ziadny rozdiel na strane blizSej ku zdroju poziaru v porovnani so
vzdialenejSou stranou nebol zaznamenany.

Na calunenom kresle bola polyuretdnova pena taktiez uplne strdvena ohfiom okrem nepatrnych
zvyskov. Poskodenie hornej Casti dreveného stolika bolo taktiez rovnomerné po celej ploche. Napriek
blizSej k inicidcii poziaru. Zistilo sa vSak, Ze poloha stola sa pocas testu zmenila. Stdl sa posunul
blizsie k pohovke. Predpoklada sa zZe sa tak stalo v dosledku rychlejSej deStrukcie néh na strane vedl’a
pohovky, kde bol poziar zrejme silnej$i ako na druhej strane stolika, kde sa nachadzalo kreslo.
Nasledkom ¢oho sa stolik zratil smerom k pohovke.

NajzavaznejSie tepelné poskodenie podlahy vzniklo pod vplyvom vetracieho otvoru a rozsiril do
uzavreté¢ho priestoru. Vzhl'adom na rozsah poskodenia po vykonani experimentu rozoznavame dve
zakladné plochy. Prva oblast priblizne 2,7 m do uzavretého priestoru siaha k Gpétiu caluneného kresla.
Druha oblast’ priblizne 1,5 m do uzavretého priestoru smerom k calunenej sedacej stiprave konci
priblizne 0,6 m od pohovky zo strany najblizSieho otvoru. Geometria tychto vzorov nebola v sulade s
plochou rozliatej tekutiny (obrazok 6.15). Z toho dovodu sa vzory na podlahe pripisuju prudeniu
vzduchu. Koberec a calunenie v tychto oblastiach boli tiplne spotrebované a preglejky podkladu
vykazovali znamky zuhol'natenie. V okoli pohovky a autosedacky sa zachovali jediné zvysky koberca,
ktory bol silne tepelne degradovany, nie vSak uplne spotrebovany. Na vicsine podlahy sa nezachovalo
ani zvy$ky materialu (Obrazok 7).
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Obrazok 7 Pozostatky podlahového materidlu po teste B

209



ﬂ a m GLOBALNE EXISTENCIALNE RIZIKA « GLOBAL EXISTENTIAL RISKS 2017

Zbornik zo VIl. medzindrodnej vedeckej konferencie, 27. november 2017, Bratislava
Proceedings of the 7th International Conference, November 27, 2017, Bratislava, Slovak Republic
Zilina: STRIX et SS?_P, Edition ESE-39, ISBN 978-80-89753-16-1

ZAVER

Vysledky z testov otvorenej poziarov s kobercom na podlahe ukazal, Ze v pripade, ak nepdsobi Ziadny
iny vonkaj$i tepelny zdroj, vzorky mozu byt odobraté z l'ubovolného miesta v ramci povrchu
povodného vyskytu horlavej kvapaliny. V tomto pripade ziskame pozitivne vysledky pritomnosti
horlavej kvapaliny. Je potrebné poznamenat,, ze v mnohych pripadoch, a to aj otvorenych poziaroch
s predizenou dobou trvania horenia, je potiatoéna oblast twniku horlavej kvapaliny tazko
identifikovatelna. Z toho dovodu sa pre scenare s kobercom, vzorkovanie vykonava od stredu
vypalené¢ho vzoru. Tym sa maximalizuje pravdepodobnost’ pozitivnej identifikacie horl’avej kvapaliny,
pokial’ bola skuto¢ne pritomnd. Tento pristup je podporeny dynamikou poziaru, ktord je nevyhnutna
pre vytvorenie prstencového vzoru. Tento je typicky pre zapalené horlavé kvapaliny rozliate na
koberci ato v dosledku presakovania benzinu do vladkien koberca. Z hladiska ZPP je doblezity
poznatok, ze v strede vzoru palivo posobi ochladzujico, aj ked” ma najvacsi tepelny tok z plamena v
porovnani s okrajmi. Podmienkou tohto spravania sa horlavej tekutiny je podklad s absorpcnou
schopnostou. Koberec polozeny na kamennej podlahe sa bude spravat’ pri zapaleni tekutinou inak,
a pravdepodobne bude spaleny bezo zvysku [2].

Experimenty vykonané na podlahe z PVC, namiesto koberca, preukazali, Ze odoberanie vzoriek
v strede povodne rozliatej horlavej tekutiny nemusia byt uspe$né z hl'adiska preukézatelnosti jej
pritomnosti. Z toho dévodu sa odporica odoberat’ vzorky d’alej od stredu, blizsie k okrajom. Celkovo
bola zaznamenana tretinova uspeSnost pri testovani pritomnosti horlavej tekutiny zo vzoriek
odobratych zo stredu vzoru.
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